Drift og vedligehold

Facadefuger

Generelt

Fuger skal som andre bygningsdele af ejer eller bruger besigtiges med jevne mellemrum for at sikre
at fugens funktion fortsat opretholdes. Ligeledes skal ejer/bruger sikre fugerne korrekt renhold og
gennemfore vedligehold.

Forudsaetninger

Det forudseettes, at fuger besigtiges en gang arligt, seerligt udsatte fuger oftere. Besigtigelsen skal
under hensyn til ansvarsfordelingen dokumenteres med en tilstandsrapport, der indeholder
stamoplysninger, dvs. de tekniske data om fugens oprindelse og materialer samt en vurdering af den
aktuelle tilstand. Stamoplysningerne om fugerne udfyldes af entrepreneren ved aflevering af
fugeentreprisen. Datablade for de anvendte materialer vedlegges.

Defekte fuger skal uskiftes, dvs. fugeslip (adhasionsbrud) og fugemassebrud (kohasionsbrud) skal
udbedres sédledes at fugens funktion bringes op pa et niveau svarende til det oprindelige, det
projekterede.

Rengeoring

Almindelig rengoring, herunder fjernelse af stov, alger, mos, jord og nedfaldende blade skal
foretages, da der ellers kan dannes grobund for mikroorganismer med misfarvning til folge.
Rengoering foretages som udgangspunkt tert med bled berste eller radiatorpensel. Rengeringsmiddel
kan anvendes ved sterk tilsmudsede overflader, primert elastiske fuger. Som rengeringsmiddel
foreslds rent vand evt. tilsat lidt brun sebe, opvaskemiddel eller andet svagt rengeringsmiddel.
Andre rengeringsmidler kan efter leveranderens anvisning anvendes, men der kan vare kemiske
problemer forbundet hermed, og omhyggelig efterskylning med rent vand anbefales. I tvivlstilfzlde,
f.eks. hvor rengeringsmidlernes pavirkning af fugematerialerne eller omgivende materialer ikke
kendes, anbefales det altid at udfere en prove for at sikre sig, at de er forenelige.

Reparation stedvis
Som udgangspunkt og ud fra en @stetisk og teknisk betragtning anbefales det at udskifte hele forlgb
frem for punktvis reparation.

Stedvis reparation foretages med udskering af de beskadigede fugestraekninger og omhyggelig
afrensning af kontaktflader, sa de er rene, torre, fri for olie og lose partikler.

Der efterfuges med ny fugemasse, helst med samme fugemasseprodukt, som det oprindeligt
anvendte. Der primes, nar dette anbefales af fugemasseleveranderen. Farveforskel mellem ny og
eksisterende fugemasse kan forekomme, afth@ngig af fugens alder og pdvirkning af UV-straling fra
solen.

Udskiftning
Udskiftning foretages med udskaring af fugestraekninger og omhyggelig afrensning af



kontaktflader, s& de er rene, torre, fri for olie og lase partikler.

Skader og deres arsager skal forinden retablering af fugen altid klarleegges, forudgdende elimineres
og udbedres. Udbedring ber efterfolgende sa vidt muligt foretages med det oprindeligt anvendte
fugemateriale eller tet beslaegtet fugemassetype. Heftebryder, bagstopning og isoleringber, hvor
det er formélstjenligt, tillige udskiftes ved retablering. Der primes, nar dette anbefales af
fugemasseleveranderen.

Andre produkter og materialer
Safremt der enskes anvendt andre produkter end de oprindeligt anvendte, ma de pagaldende
leveranderer konsulteres om eventuelle sarlige foranstaltninger for at sikre vedhaftningen.

Ver opmearksom pa at der pa hefteflader, hvor der oprindeligt er anvendt plastisk oliebaseret
fugemasse ikke kan forventes varig vedhaftning for elastiske fugemassetyper.

Evt. overmaling m4 kun foretages i samrad med fugemasseleveranderen.

Silikoneprodukter kan ikke malebehandles med mindre leveranderen kan dokumentere
behandlingens vedhaeftning og elasticitet’.
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Fuger i vadrum

Generelt
Fuger skal som andre bygningsdele besigtiges og renholdes af ejer / rummets bruger med jevne
mellemrum for at sikre optimal holdbarhed.

Forudsztninger
Det forudsettes at det anvendte fugemateriale er silicone samt at fugekonstruktionen er udfert efter
FSO" s anvisninger og retningslinier.

Vadrummet forudsattes velventileret/udluftet pa en sddan made at begroninger, f. eks. skimmel,
mug eller svampe begranses bedst muligt.

Levetiden for fugen relaterer sig til graden af pavirkninger. Afhangig af fugens placering,
konstruktionens opbygning og udformning, rummets varme og ventilationsforhold vil skimmel -,
svampe- og mughe&mmende midler i fugematerialet have en begrenset, aftagende virkning, typisk
1-2 &r fra installation af fugen.

Vandtaetheden for konstruktionen ma ikke vere baseret pa fugens vandtathed alene.

Besigtigelse

De elastiske fuger besigtiges mindst en gang arligt, seerligt udsatte fuger f. eks. fuger 1 brusenicher,
fuger 1 hjorner og fuger ved aflgb ber altid kontrolleres ngje. Under besigtigelsen kontrolleres
overfladens tilstand visuelt for revner, brud, misfarvning eller bledgering. Vedhaftningen
kontrolleres ved at trykke et stumt instrument, f.eks. et gljern ned midt 1 fugen med moderat kraft.
Konstateres svigt, f.eks. fugeslip, betegnes fugerne som defekte pa tilstandsvurderingsskema og
kraver umiddelbar udbedring. Udbedring udferes bedst af en fagmand, en fugemonter underlagt
Fugebranchens Garantiordning.

Skader og deres arsager skal forinden retablering af fugen altid klarleegges, forudgaende elimineres
og udbedres. Udbedring ber efterfolgende sa vidt muligt foretages med det oprindeligt anvendte
fugemateriale eller tet beslegtet fugemassetype. Evt. haeftebryder eller bagstopning ber, hvor det er
formélstjenligt, tillige udskiftes ved retablering.

Ved mistanke om pcb, ber der udtages en prove, der sendes til test pa laboratoriet.

Rengeoring
Rengoering kan tidligst foretages efter at fugematerialet er fuldsteendigt gennemherdet.
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Rengering ber altid foretages under hensyntagen til de omgivende materialer og altid afsluttes med
omhyggelig efterskylning med rigelige mangder rent vand. I tvivlstilfelde, f.eks. hvor
rengoringsmidlernes pavirkning af fugematerialerne eller omgivende materialer ikke kendes,
anbefales det altid at udfere en prove for at sikre sig, at de er forenelige.

Ved rengering skal man veare s@rlig omhyggelig med at fjerne stov, alger og saberester, da der
ellers kan dannes grobund for mikroorganismer med misfarvning til felge. Rengering foretages med
en blad berste. Som rengeringsmiddel kan saedvanligvis anvendes rent vand evt. tilsat lidt brun
sebe eller opvaskemiddel. Andre rengeringsmidler kunne vare eddikeoplesning eller lign.
Hyppighed vil atha@nge af valgt metode, materiale og fugens belastning.

Forekommer sort- eller misfarvede fuger kan misfarvningen forseges begrenset ved afrensning med
antioxidant, f.eks. Atamon eller lign. blegemiddel. Fugerne péaferes midlet med pensel og ber
efterfolgende torre ud og afberstes. Om nedvendigt kan behandlingen gentages. Ved staerk
misfarvning ber fugerne udskiftes. Misfarvning skyldes mikroorganismer. Arsagen er i langt de
fleste tilfeelde darlige ventilationsforhold i vidrummet.

Afkalkning

Afkalkning foretages efter behov og altid under hensyntagen til fugerne og de omgivende
materialer. I tvivlstilfelde, f.eks. hvor rengeringsmidlets pavirkning af fugematerialerne eller
omgivende materialer ikke kendes, anbefales det altid at udfere en preve for at sikre sig at de er
forenelige.

Begrensninger af kalkaflejringer, f.eks. hvide eller rode belegninger pd fugematerialet sker bedst
ved forst at fjerne fedt-, hud- og sa&berester som beskrevet under afsnittet rengering. Fugerne
overbruses med vand og péferes med en bled berste en oplesning af eddikevand ( 1 del eddike til 2
dele vand ).

Efter ca. 30 minutters pavirkning skylles fugerne grundigt med vand flere gange. Fugerne aftorres
efterfolgende med en fnugfri klud og luftterrer.



Fejlfinding
Fugesvigt og andre fejl

Nar der forekommer fugesvigt eller andre problemer med fuger, ma der foretages en registrering af
fugerne, fugernes tilstand og gennemfgres en analyse af arsagerne til problemerne.

Svigt, fejl og mangler kan skyldes selve fugen eller forhold i de omgivende bygningsdele.

Registreringen kan foretages med udgangspunkt i et tilstandsvurderingsskema for fuger, som bgr foreligge
ved fugeentreprisens aflevering eller ved pategning pa tegningsmateriale, f.eks. opstalter eller planer. |
2ldre sager kan skemaet anvendes til notater om de sggte oplysninger.

Mulige skadearsager i forbindelse med selve fugen

Tidspunkt for konstatering
(ar)

Fugeslip 0-

Skade Skadearsag

fejldimensionering

dérlige eller uhensigtsmaessige kontaktflader
dérlig afrensning af kontaktflader

fugt i kontaktflader ved arbejdsudferelse
konstant fugtige kontaktflader

forkert eller manglende primning

forkert eller manglende fugeunderlag
overfladebehandling (formolie, curing,
maling, impragnering)

forkert materialekombination
materialefejl

Kohesionsbrud 0-
fejldimensionering
materialefejl
vandalisme eller pafert skade

Overfladefejl 0-
skimmelsvamp
tilsmudsning
Overfladekrakelering
UV-bestriling 5-25
vejrlig 0-
Misfarvning 1-
nedbrydning pga. manglende rengering
blodgerervandring fra omgivende materialer



kemiske pavirkninger

Mulige skadearsager omkring fugen

Fugeskader skyldes sjeldent en enkelt fejl, men kan ofte henfores til en kombination af fejl. De
hyppigst forekommnede fejl er

e svigtivedhaftning

e uhensigtsmaessigt fugetrvaersnit

e underdimensionering af fugebredde

e bevaegelser, der er stgrre end fugen kan optage

e saetninger i omgivende bygningsdele

e svigt eller skader i omgivende eller tilstgdende bygningsdele
e nedbrydning af materialer

e uforlignelighed mellem fugemasse og hafteflade

Hvordan afhjzelpes skaderne?

Afhjelpningen kan efter skadernes omfang vaere reparation af enkeltskader eller udskiftning af alle
fuger, og det kan vare nodvendigt at reparere eller udskifte omgivende bygningsdele.

For man pabegynder arbejdet, ma problemerne vurderes samlet.

Det anbefales at skifte hele forleb, f.eks. fra et hjorne til et andet, frem for punktvis reparation.



Bestemmelse af typer

Hyvilken fugemasse?

Ved renovering er det af hensyn til valg af fremtidige materialer vasentligt at konstatere, hvilken
fugemasse, der har vaeret anvendt tidligere. Det kan vere vanskeligt at identificere de enkelte
fugemasser fuldstendigt uden laboratorieundersggelser.

Ud fra projektmateriale, kvalitetsdokumentation eller byggemedereferat bor det fremga, hvilket
produkt, der er anvendt. Det anbefales dog altid at efterpreve, om den foreliggende dokumenteation
er i overensstemmelse med praksis.

Safremt identifikationen er usikker og fugen er vasentlig for bevarelse af konstruktionen i gvrigt,
tilrddes henvendelse til kvalificeret laboratorium altid for korrekt identifikation af type.

Metode for feltidentifikation af fugemasse
Folgende generelle retningslinier kan med fordel anvendes ved identifikation af fugemasse i en
given bygningskonstruktion.

Generelt
For prevningen forudsettes fugen verende af en alder over 1 ar eller mere, og pa intet tidspunkt
vaerende lengerevarende vand- eller kemikaliebelastet.

Bestemmelse om fugen er elastisk, elastoplastisk, plastoelastisk eller plastisk

Med et stumt instrument, f.eks, et eljern indtrykkes overfladen forsigtigt, moderat og stikprevevist
midt i fugen. Fugens overflade observeres visuelt for og efter pavirkningens opher.

Er overfladen vanskelig at trykke ind, er fugen hérd, er der sandsynligvis IKKE tale om en plastisk
fugemasse, med mindre fugemassen er af en alder, hvor materialet er fuldstendigt udterret.
Punkteres overfladen og instrumentet paferes / forurenes af frisk fugemasse, er der sandsynligvis
tale om en plastelastisk / plastisk fugemasse.

Er overfladen lang tid om at genskabe sin form, er der sandsynligvis tale om en plastoelastisk /
elastoplastisk fugemasse.

Genskabes overfladen forholdsvis hurtigt, er der med al sandsynlighed tale om en elastisk
fugemasse.

Neermere bestemmelse af type
En repraesentativ prove udskares for bedemmelse. Flg. fremgangsméade kan anbefales:

e visuel bedgmmelse af overflade, hafteflade og overflade med bagstop.

e prgven bedgmmes for afsmitning (kridering), f.eks. med mgrk klud.

e prgven bedgmmes for karakteristisk lugt fra frisk skaren snitflade.

e draber, rgg og aske bedgmmes ved pavirkning af prgven med flammer fra f.eks. en lighter.

o forstgrrelse af prgvens overflade med lup for bedgmmelse af overfladens brudmegnster kan i
gunstige tilfeelde give oplysninger om type.

e OBS: Ved PCB-risiko bgr der udtages en prgve, der sendes til test pa et laboratorium.



Elastiske fugemassetyper

MS- polymertype (silanmodificeret polyethertype)

Elastisk og gummilignende. Overflade krakelerer og kridering forekommer sedvanligvis ikke. Vil
ved pavirkning med stumt instrument sege at ga tilbage til sin oprindelige form, nar belastning
opherer. Overfladen kan misfarves pga. tilsmudsning. Afgiver enkelte brendende draber ved
antendelse og efterfolgende gra aske.

Silikonebaseret type

Elastisk og gummilignende. Visse typer kan virke fedtede i overfladen, athangig af alder. Klare
typer fremstar ofte hvidlige eller med gullig, melkehvid overflade. Vil ved pavirkning af stumt
instrument sgge at ga tilbage til sin oprindelige form, nér belastning opherer. Overfladen kan
misfarves pga. tilsmudsning, men fremstér seedvankigvis glat efter afrensning med vad klud.
Brander med en hvid flamme uden drdbedannelse ved flammepavirkning. Virker selvslukkende nar
flamme fjernes.

Polyurethanbaseret type

Elastisk og gummilignende. Forekommer i flere hardheder. Vil ved pdvirkning med stumpt
instrument sgge at ga tilbage til sin oprindelige form, nér belastning opherer. Enkelte typer kan
danne krokodilleskindsagtig overflade med tendens til kridering. Ingen svovlduft fra friske
snitflader. Afgiver sort rog ved afbrending, enkelte breendende dréber og efterfolgende sort / gra
aske, enkelte typer danner trdde ved flammepavirkning.

Polysulfidbaseret type

Overfladen smuldrer, tendens til kridering (hvidt stev pa overfladen, som kan terres af'). Kan danne
Krokodilleskindsagtig overflade. Har tendens til at blive meget hard med &rene. Friske snitflader
har karakteristisk lugt som minder om svovl / let radne ag. Ikke fuldsteendig elastisk, gar kun delvis
/ langsomt tilbage til oprindelig form, nr belastning opherer. Afgiver kraftig svovllugt ved
afbraending, enkelte breendende draber. Forefindes saedvanligvis udenders pga. lugtgener.

@vrige fugemassetyper

Acrylbaseret type (oplesningsmiddelholdig acryltype)

Forekommer sa&dvanligvis med sterkt tilsmudset, slidstaerk, sej og hard overflade, ikke elastisk.
Udviser svind. Vil ved pavirkning af stumpt instrument IKKE soge at gé tilbage til sin oprindelige
form, nér belastning opherer. Ved svag varmepavirkning kan overfladen flyde ud / sammen, da
materialet er termoplastisk. Afgiver mange breendende draber ved forbrending.

Acrylbaseret type (vanddispergeret acryltype )

Forekommer sa&dvanligvis med sterkt tilsmudset sej overflade. Udviser svind. Vil ved pavirkning
af stumt instrument IKKE soge at ga tilbage til sin oprindelige form, nr belastning opherer. Har et
karakteristisk naesten kvadratisk tvaersnit med sma let spredte luftlommer / ” pinholes ” ved
gennemskaring. Nyere fuger har en karakteristisk ammoniakagtig lugt. Karakteristisk plastlugt ved
afbrending. Brender langsomt med let gul flamme.

Butylbaseret type
Indsunken konkav overflade pga. svind. Plastisk, enkelte typer (gummibitumen ) termoplastiske.
Gar ikke tilbage til oprindelig form, (enkelte typer har svaert ved at genskabe oprindelig form ), nér



belastning opherer. Kan vaere permanent klaebrig. Afgiver mange ikke brendende draber ved
antendelse.

Oliebaseret type

Overfladeskind, som kan vare rynket, enkelte typer kan krakelere og kan have tendens til kridering.
Kan enten vaere med bledt center eller hard helt igennem. Karakteristisk lugt af olie / linolie ved
gennemskaring. Svag drdbedannelse ved forbrending.



